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1. �����  ������  
�  �
� �����  ����#��� #�  ��  /���&�
 
$��  (�
&��  ��  

 ��� �  – ����#��� #� ), ���#��� ��   �������  �
�� �  �  "�� -
���
��#
 �&��  #��������� �&(���  � -006C (�
&��  ��  
 ��� �  "�����
��#
 �&( ). 

"����  /���&�
 
$��'  #���
 �&(��  ���
���( ��(  �  �
 -
� �����  ����#��� #�� . 

�
� �����  ����#��� #�  ��&���  ��� �����  �
���� (��  
�  "�����
��#
 �&�� . �  �&��
�  �����
��  "�����
��#
 � -
&�  ���	���  ��&(��#
 �&- , ����#��� #�  ���&���  �����
 -
��  #��� �  �  "�����
��#
 �&�� . 

2. ��������  
"�����
��#
 �&(   �����
��
���  �&�  ����&(��#
���  # 

��� 
#�  #��������� �&(���  ���
 ���#  # �
��� #�  # ���� -
��	�   ������ �������	�  ������
��#
 �&�  �  ���#�&�� : 
2.1 � ���
�
 (   ����&( 
 �  ���������  #��
 ; 
2.2 ���
#&� (  ���$�����  ������#
���  �� ��  #�&-�����   

�  #��&-�����  ������ ���  #�����# , ��	&
���  ����
� -
���  
&	��� ��# ; 

2.3 ������#
 (��   ��)���
$��'  �  ���	���  �� ��'� #
��   
��  �
�
&
�  �#���  # ��� #� � #��  ��  � 
��
� ��  RS-
485; 

3. �����������  ���	����	���  
3.1 ��&���'��� (  �����
 ����'  �
�
� ��� -

� ��� , %, ��  ��&�� .................................................0,001; 
3.2 "����&  ������
���'  
���&- ��'  ��	��+�� -

� � , ���#������'  ��  #���� , ��� /�  # �� ��#
 -
&�  �  0 ��  3 �� /� ...................................................±0,30; 

3.3 �������#
��
 �����  � �&������  �&��
'��'  
��� 
#&�-��'  ��	��+��� � , %, ��  ��&�� ............0,01; 

3.4 0�
�
���  �
����	�  ��/))�$��� 
  ����� -
�
��#
���  (��" ), �� /� ......................................- 3 ¸  + 3; 
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3.5 .����
&(��'  #�����'  ��	�
&  �
  ����  �� -
#�������  ��&���� , ��� ...........................................0,25; 

3.6 ��  ���#����	�  ������
��#
 �&�  ( ���� -
�
 ���
 )............................................  ��������� ����' ; 

3.7 "� 
���  ���#����	�  ������
��#
 �&�  
��
������������ , � .......................................................................5; 

3.8 ��  &����  �#���  �  ���#�����  ������
�� -
#
 �&��  ..............................................+�� ����#���
� ; 

3.9 .
����
&(�
�  �&��
  �#���  �  ���#�����  ��� -
���
��#
 �&�� , � .....................................................100; 

3.10 ��#�#
&�� ���  ����� �#&����  ����&-�
� -
���  ���#�����  ������
��#
 �&�' , �� , ��  
����� ..........................................................................80; 

3.11 ��  �����
 ��
 ...................................... �#� �������' ; 
3.12 ��&���� #�  �
�����#  �����
$��  #��
 ........................5; 
3.13 �
����  �����
�����  ����	�  ���#�&
 , �� .........10 ´  7; 
3.14 ��&���� #�  ������ ���  #����#  (�#� �����  

�� ���
 ) ........................................................................4; 
3.15 �
��������  ������ ���  #����# , � ...........................24; 
3.16 ������'   ��  ������ ���  #����# , �1 .........................10; 
3.17 ��&���� #�  ������ ���  #�����#  

(� ��� �'  ��&&�� �� )...................................................4; 
3.18 .
����
&(���  ����� �������  �
�������� , � ........30; 
3.19 .
����
&(��'  ����� ������'   �� , 1 ....................0,5; 
3.20 ��&���� #�  
�
&�	�#��  #�����# ................................1; 
3.21 �
��
� �  ����&�����  
�
&�	�#�	�  #����
 : 
  ���#�' , �1 .......................................................... 4…20; 
  ���#�' , �1 .......................................................... 0…20; 
  ���#�' , �1 .......................................................... 0…24; 
 �
�������� , � ........................................................ 0…5; 
3.22 �����  �� 
��#&����  �
����	�  �����
 , 

��� , ��  ��&�� ............................................................  10; 
3.23 �
��������  �� 
���  ��� �����	�   ��
 , � ..........18¸ 36; 
3.24 "� ���&���
�  ������ ( , �1 , ��  ��&�� .....................3; 
3.25 �
����'  ��
�
���   �����
 �� , °� .................- 20 ¸ +50; 
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3.26 1 ���)�����  �
#&���� , �"
 ...........................84 ¸  107; 
3.27 �&
���� (  (���  +35 °� ), %, ��  ��&�� .......................95; 
3.28 � ����(  �
�� �  ��  2�� 14254-96  

&�$�#�'  �
��&� ...................... IP65; 
�
���'  �
��&� ......................... IP42; 

3.29 2
�
�� ���  �
����� , �� ............................136´ 96´ 48; 
3.30 .
��
 , �	 , ��  ��&�� ...................................................1,0. 

4 ������  ���  ���������	�  
�  �
�� �  �  "�����
��#
 �&��  ������
- ��  &�$
 , ��� -

��#+��  �
����  ����#��� #�  �  ���+��+��  ��� #� � #�- -
��'  ��� ��� 
�  ��  «.��� �
�&�#��  ��
#�&
�  ��  ���
��  
 ���
  (��
#�&
�   ������  �����
���� � ) ���  /���&�
 
$��  
/&�� ���� 
��#�� » ("3 ). ����&�
 
$��  "�����
��#
 �&�  
��&��
  ������ #&� (��  ��  ��
#�&
�  ��� #� � #�-���  
«"�
#�&
�  /���&�
 
$��  /&�� ���� 
��#��   �� ���� � -
&�' » ("��" ) �  «"�
#�&
�  �� ��'� #
  /&�� ���� 
��#�� » 
("!� ). 

5  ��!�	���  �  ���	�  
"��	� �#�
  "�����
��#
 �&�  �  �
�� �  ������ #&�� -

��  �&���-���  ���
��� : 
1) ����&-�� �   �����
 ��� (� ) �  "�����
��#
 �&- ; 

�	����	����  �����������  �  ����������  �	
���  
������	������  �  ����������������  �����������  
���  ����������  ���	��� ! 

2)  ������� �  /��
���-  ��&� ��  �
��&�   �����
 ����#  �  
��� ����  �
���&���� ;  
3) ����&-�� �  �  ������ ���  #����
�  ��� #� � #�-���  
/&���� �  ���
#&���� . 4�&�  ��  ����� �#&����  ����  �� -
��� �#��'  �
�
� �� , ����������  �
�
&&�&(��  ��  ��� -
�&-�� (  ���������
#&�-���  RC $������  (R= 0,1 ��� , � = 
0,1 ��� ). "���&-�� �  �  ������ ���  #���
�  ��� #� � -
#�-���  $��� ; 
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4)  ���	���  ����
�	���	����   ������  ��������������  
��  ���  ���	������ , !	���	�������  �	����	��� , �� -
��������  ���	��� .  ���	���  ���	���  �����!�  �	�"#�	  
����
�	���	����  ������  �������	����  ���������  �  
�������  $������� ; 
5) "�����
��#
 �&(  #��#���#
�  �
  �����
 ���  +�� (  
«8», 
  �� ��  – �� 
��#&����-  #����-  ���	�
����	�  ���� -
������� . "��&�  / �	�  "�����
��#
 �&(  ��������  # �� -
��#��'  �����  – ���������  #��
 ; 
6) ���  #��#���#
���  «Error », ���
 � ��(  �  "��&�����-  
16.1. 

6 ��"��#  ���	#  �  ��������  
 
"�����
��#
 �&(  ����  �
�� 
 (  # ������  ������ -

���  #��
  (#���&�����  
&	��� �
  ���
#&����  ������ �� -
��  #����
�� ) �  # ���#�����  ������ .  

"��&�  #�&-�����  �� 
���  "�����
��#
 �&(  �
���� ��  
# ������  ���������  #��
 . "��  / ��  # &�#�'  �
� �  ����# -
��	�  �����
 ��
  � ���
�
� ��  ���#�&  «b», 
  # ��
#�'  
�
� �  ���������'  #�� . 

 
�����   �	� ,  �
  �������'  �
��&�  ���- ��  ����&�� -

 �&(���  �����
 ��� : 
���#�&  �
��
�����  

1 %����
 ��  ��� �����  #���
  1 

2 %����
 ��  ��� �����  #���
  2 

3 %����
 ��  ��� �����  #���
  3 

4 %����
 ��  ��� �����  #���
  4 

 %����
 ��  ����������  #��
  

>0< %����
 ��  «�� ����	�  ��&� » 
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%����
 ��  ����������  #��
  �#� � �� , ��	�
  ������ -

����#$  ���  �������&�� ,  .� . ��  ����&��  #  ������  �� 
 -
��#&����	�  #������  (�� . ����  9 «Par A»).  

"��  �����
$��  #��
  �����#��� ��  ����	&����  ���� -
�����	�  #��
  �  ������ ��� (-  � ��� 
  d.  %����
 ��  «�� -
 ����	�  ��&� » �#� � �� , ��	�
  ������	&����'  #��  ��  ��� -
#�+
�  +/- ¼  d �  ��
���!�  ��
����� . 

"������  # �����  ������ �
  ��� ����#  � #���#  �  ��� -

�
���	�  #��
  �����#��� ��  �  �����(-  ������  . "��  
���#��  �
�
 ��  �
  ������  � ���
�
� ��  ��&���� #�  � #� -
��#  («000003»). "��  # ����  �
�
 ��  �
  �����
 ���  � � -

��
�
� ��   ��  � 
�+��  �
����
   ����
���	�  #��
  («
---

000»), ���+��+�	�  �����  ���
 �� . "��  �&���-���  �
�
 -
 ��  – �&
�+
�  �
� (  ����
���	�  #��
  («00060.0»). %, �
 -

��� �����  
#���
  1 

��� �����  
#���
  2 

��� �����  
#���
  3 

��� �����  
#���
  4 

!������ -
���  #��
  

%� ����'  
��&(  

"����� �  
��� ����#  
�  �����  

3�� ��'  
##��     
����  

����  # 
���#����'  

�����  

����&����  
���
�
��'  

#��
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����$ , ���  ����  �
�
 ��  / �'  �����  #��#�
�
�  #�#��  �
  
�����
 ��  ���
�
���   �����	�  #��
  ���  � . �
������ : «b   
20.0». 

,�
�����  �����  ��������  �����  ��&(  ���&�  
999 999 999 (���
#�����  �  ����$��  �
�� �' ). 

 
"��  ������ ��  ��� ����#  � #���#  �  ����
���	�  #��
  


&	��� �  ������#
���  �����&�
�  #���&�� (�� , ��&�  ��  
��&  �
����� . 

��&���� #�  � #���#  �  ����
���'  #��  ��
�� ��  # /��� -
	����
#�����'  �
�� �  "�����
��#
 �&� . ����&� (  ��� -
���  � #���#  �  ����
���'  #��  ����� , ��&�  �
�
 (  �
  ���� -

��   ���  �� 
��#&�����  
&	��� ��  ������#
���  �  #�  
#����  � ���
�����  �
  �����
 ���  ��&���� #
  � #���#  
�&�  ����
���	�  #��
 . 4�&�  �
�
 (  �
  / �  ������  �
  ���� -

�
 ���  ���#� �� : «CLr». 4�&�  �
�
 (  �
  ������   

���'��  ����&� (�� . 4�&�  �
�
 (  �
  ������   ����&����  
��  ������'�� . 

0&�  ������ �
   �����	�  � #��
  �
��� �  �
  ������  

 �&�  , ���  / ��  # &�#�'  �
� �  �����
 ��
  � � -
��
�� ��  ���#�&  «� », 
  # ��
#�'  �
� �   �����'  � #�� . 

0&�  �������
  �  � ���
����-   �����	�  #��
  ���#
  �
 -

��� �  �
  ������    �&�  , ���  / ��  # &�#�'  �
� �  
�����
 ��
  � ���
�� ��  ���#�&  «b». 

 
"������  #  ���#����'  �����  ������ #&�� ��  �����  

���-  ���#����	�  �����
  ���  ����������  ��!�	�	  «�	� -
��%����  �������	��� » �	  � ���  4. 

0&�  #���
  # / �  ���-  �
��� �  �
  ������  . 
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�
�#
���  ���� 
  

���-  
�����  

brutto  �����  ��  ���#����	�  �����
  �  ���� -
���  �  ������  ���������  #��
  (#���& -

�����  
&	��� �
  ���
#&����  #��� -
�
�� ) 

LEVELS �#��  ��
����'  ���#��'  ������#
���  

PrEd �#��  ��
����'  ���������'  

ContrL !��
#&����  ������#
���� : #����  
& -
	��� �
  ���
#&���� , &�	�������  

���#��'  ������ ���  #����#  �&�    �� -
 ���#
���  ������ ���  #�����# . 

Par A �#��  ����&�� �&(���  �
�
�� ��#  

Par C "����� �  �
&����#�����  �
�
�� ��#  

Count  "����� �  �  �����  ��� ����#  

CALibr  �
&����#�
  	�����  �&�  ##��  �
&���� -
#�����  �
����  

�
  �����
 ���  ���#� (��  ���#�'  ���� : «brutto ». �����
 -

��    �&�   #����� �  �����'  ����  ���- , �
��� -

���  «LEVELS» �  �
��� �  �
  ������  . �
  �����
 ���  
� ���
�� ��  ���	&
+����  ##�� �  �
��&(  «555555 »1. ����  #�  
#��  ���� �  ���#����	�  �����
  ������ #&�� ��  ��  �
�� -
&- , �����   �� ���#
���  ������ ���  #�����# , ������ �
  
�
&����#�����  �
�
�� ��#   �  �������
  # �����  ������ -
���  #��
 . 

                                                           
1 "��&���#
 �&(���  �
�
 ��  ������  – , , , , , .  
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7 %��������  ���  (�#��
�����  

!���	�  ����
����  ������	�#��  
�#����� ) “brutto” 

�  �
����  ������  # &�#�'  �
� �  �����
 ��
  � ���
 -
�
� ��  ���#�&  «b», 
  # ��
#�'  ���������'  #�� . �  / ��  
������   #���&��� ��  
&	��� �  ���
#&����  ������ ����  
#����
�� . "��  ���������  #��
 , ��&�  �
	����
  ���#���&
  
�
���&(+�'  �����&  #�#�+�#
���  (�"� ) ��&�� , ���  9 
�����$  ������ ��� �  �����
$��  («d») �
  �����
 ��  #�#� -
�� ��  ���������  «�&�&'� ». 

"��  ��� ��  ���
 ��� , ���  ����������  ��!�	�	  «�	� -
��%����  �������	��� » �	  � ���  4 �  #��&-������  #� -
���
�  1…4, ��	�
  �
  �����
 ���  � ���
�
� ��  #�� , ��  
���#�+
-��'  4% �  �"� , #�������  ����&����  ���
�
 -

��'  #��
  ������'  « ». 
����  $�)��#�	�  �����
 ��
  �
���&�����  �#� ����� -

���  �����
 ���  ��� ����'  #�����#  1, 2, 3, 4, �����
 ��  
����������  �  ��&� . %����
 ��  �#� � �� , ��&�  #����  #�&- -
���  (�����  �&-�  ��� ��
�   �� ). 

4�&�  # ������  ���������  #��
  �#� � ��  �����
 ��  
«>0<»,  �  ����������  ��
�����  (��  ����	&����� ) �
���� -
��  #�&���  ��&�  �  ��  ���#�+
�  ¼ ������ ��� �  �����
$��  
#��
 . 4�&�  �#� � ��  �����
 ��  «() »,  �  ���
�
���  #��
  
� 
��&�����#
&��( . 

8 ����  ������$  ������  ����������  
“LEVELS” 

"��&�  ##��
  �
��&�  # &�#�'  �
� �  �����
 ��
  #��#� -
��#
� ��  �����  �
�
�� �
 , 
  # ��
#�'  �
� �  – �
���  ##� -
�*����  ��
�����  #��
 : 
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��� . ,�
�����  �&�  
&	� -
�� �
  “AL 0”/ “AL 2”  

,�
�����  �&�  
&	��� �
  
“AL 1”  

0 ,�
�����  ����  1 ,�
�����  ����  1 
1 ,�
�����  ����  2 ,�
�����  ����  2 
2 ,�
�����  ����  3 ,�
�����  ����  3 
3 ,�
�����  ����  4 ��  ����&(��� ��  

4�&�  ��
�����  �
��' -&���  ����  �
#��  ��&- ,  �  ��� -
#� � #�-��'  #����  ��  #�&-�
� ��  (�&�  
&	��� �
  «AL 1» 
�  «AL 2»). 

"��$���  ##��
  ����!�  ��
�����  ����  �
���
� ��  �  

���� ��  �����
 ��
  ������'  . ,
 ��  ������'    

�&�   �� ����  �������
  �� 
�
#&�#
� ��  �  ������'  

 ��#�	
� ��  # �����'  �
����   ��������  ��
����� . 

"��$���  ##��
  �
#��+
� ��  ������'  . "��&�  �
�
 ��  
�
  / �  ������  "�����
��#
 �&(  �����#���  ���#����  ##� -
�����	�  ��
�����  �
  �	�  ����� ���� ( . 4�&�  ����
 ��  
##�&  ������� ����  ��
�����  �
�
�� �
 ,  �  �
  �����
 ��  
����  #�#�����  #  ������  3 ��� . ��������� : «Error 4 ». 

"��&�  ##��
  �&�  ������ �
  #���  ��
����'  �
  �����
 -
 ��  #�#��� ��  �
���� : ����
�� ( ? – «SAVE». !  �
�   �� (  
�#
  #
��
� 
  ��'� #�' : 

a) ����
�� (   ##�������  �
���� , �
�
#  �
  ������  ; 
b) � �
�
 (��  �  ����
�����  �
���� , �
�
#   �
  ������  

, �	�
  "�����
��#
 �&(  �
	����  ��  /���	����
 -
#�����'  �
�� �  � 
���  ��
�����  �
���� ; 

c) #���� (��  �  ##���  �
�
�� �
  0, �
�
#  �
  ������  . 
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�����������������  ���	����   “����� -�  ” 

4�&�  ��  �
�
&�  �
  ������   �&�    �
  �����
 -
 ���  � ���
�� �� : «      o». !  �
�   �� (  �#
  #
��
� 
  ��' -
� #�' : 

a) #���� (��  �  ##���  �
�
�� �
  0, �
�
#  �
  ������  ; 
b) #�' �  ��  ���� 
  ##��
  ���#��'  ������#
��� ,  �
�
#  

�
  ������  . �	�
  "�����
��#
 �&(  #���* ��  # 
���-  ���#����	�  �����
  (�
  �����
 ���  ���#� ��  
«LEVELS»). 

9 ����  ������$  ���������$  
(����"����$ ) “PrEd” 

"��&�  ##��
  �
��&�  # &�#�'  �
� �  �����
 ��
  #��#� -
��#
� ��  �����  �
�
�� �
 , 
  # ��
#�'  �
� �  – �
���  ##� -
�*����  ��
�����  ���������' : 
��� . ,�
�����   

0 !���������  �&�  ����  1 
1 !���������  �&�  ����  2 
2 !���������  �&�  ����  3 
3 !���������  �&�  ����  4 

"��$���  ##��
  ����!�  ��
�����  ����������  �
���
 -

� ��  �  ���� ��  �����
 ��
  ������'  . ,
 ��  ������'   

 �&�   �� ����  �������
  �� 
�
#&�#
� ��  �  

������'   ��#�	
� ��  # �����'  �
����   ��������  ��
 -

����� . "��$���  ##��
  �
#��+
� ��  ������'  . "��&�  
�
�
 ��  �
  / �  ������  "�����
��#
 �&(  �����#���  ��� -
#����  ##������	�  ��
�����  �
  �	�  ����� ���� ( . 4�&�  
����
 ��  ##�&  ������� ����  ��
�����  �
�
�� �
 ,  �  �
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�����
 ��  ����  #�#�����  #  ������  3 ��� . ��������� : 
«Error 4 ». 

"��&�  ##��
  �&�  ������ �
  #���  ��
����'  �
  �����
 -
 ��  #�#��� ��  �
���� : ����
�� ( ? – «SAVE». !  �
�   �� (  
�#
  #
��
� 
  ��'� #�' : 

d) ����
�� (   ##�������  �
���� , �
�
#  �
  ������  ; 
e) � �
�
 (��  �  ����
�����  �
���� , �
�
#   �
  ������  

, �	�
  "�����
��#
 �&(  �
	����  ��  /���	����
 -
#�����'  �
�� �  � 
���  ��
�����  �
���� ; 

f) #���� (��  �  ##���  �
�
�� �
  0, �
�
#  �
  ������  . 

4�&�  ��  �
�
&�  �
  ������   �&�    �
  �����
 -
 ���  � ���
�� �� : «      o». !  �
�   �� (  �#
  #
��
� 
  ��' -
� #�' : 

c) #���� (��  �  ##���  �
�
�� �
  0, �
�
#  �
  ������  ; 
#�' �  ��  ���� 
  ##��
  ���#��'  ������#
��� ,  �
�
#  

�
  ������  . �	�
  "�����
��#
 �&(  #���* ��  # ���-  
���#����	�  �����
  (�
  �����
 ���  ���#� ��  «PrEd»). 

 

10 ����
����  ������	�#��  �#�����  
“ContrL” 

����  # ����  #����
  
&	��� �
  ������ #&�� ��  ��  
�
��&-  (�� . #�+� ), ���&�  ��	�  �
  �����
 ���  � ���
�
 -
� ��  ���#�'  ����  ������-  «ALGor » – #����
  
&	��� �
  
���
#&����  ������ ����  #����
��  �  �� 
��#��  &�	��� -
���	�  ���#��  ������ ���  #����# . 4�&�  �
�
 (  �
  ������  

 �&�   � ���
�� ��  # ���'  ����  ������-  
«TESTou» –  �� ���#
���  ������ ���  #����# /#�����# . 
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�����������������  ���	����   “����� -�  ” 

"��  #�����  
&	��� �
  ���
#&����  # &�#�'  �
� �  
�����
 ��
  � ���
�
� �� : «AL», 
  # ��
#�'  �
� �  �����  

&	��� �
 : 
��� . 1&	��� �  

0 "��� 
�  � ����
  ��  4-�  �������� 
�  
1 "��� 
�  � ����
  �  ����#
�������  ��  1, 2 �&�  3 

�������� 
�  �  #��
��'  ��	�
&
  «2��� » 
2 "��� 
�  � ����
  �  ����#
�������  ��  1, 2, 3 �&�  4 

�������� 
�  

0&�  ���������  �����
  
&	��� �
  ����&(��' �  ������  

 �&�  , 
  �&�  #����
  – ������   . 
 
0&�  ��� ��&�  ������ ���  #�����#  ����&(��' �  ����  

���-  «TESTou» –  �� ���#
���  ������ ���  #�� -
��# /#�����# . "��  #�����  / �	�  ���� 
  �
  �����
 ���  � � -
��
�� �� : «OUt  1» �  #�&-�� ��  �����  1. 0&�   �� ���#
 -

���  �&���-��	�  #����
  �
��� �  �
  �����  « »  �&�  

« ». �
  �����
 ���  � ���
�� �� : «OUt  2», #�&-�� ��  
�����  2, 
  �����  1 #��&-�� �� . ���#
  �
�
 (  �
  ������   

« »  �&�  « » – �
  �����
 ���  � ���
�� �� : «OUt  
3», #�&-�� ��  �����  3, 
  �����  2 #��&-�� ��  �   .� . 0&�  
�����
�����   �� ���#
���  #�����#  �
��� �  �
  ������  

.  
 

11 ����  ����
��	�
��#�  ����	���  
“PAr  A” 

"��&�  ##��
  �
��&�  # &�#�'  �
� �  �����
 ��
  #�#� -
�� ��  ����� , 
  # ��
#�'  �
� �  – ��
�����  ##�����	�  �
 -
�
�� �
 : 
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�����  �
�����#
���  ,�
�����  

4 ��  ��� ���&
  
0 – «���� -. » 
1 –   MODBUS 

5 �� �#�'  
����  1…127 

6 ������ (  �����
��  

0 –   4800 ���  
1 –   9600 ���  
2 – 19200 ���  
3 – 57600 ���  

7 ��&( �
$��  ��	�
&
  4…128 

9 �����  
�
&��
  � 
��&� -
�
$��  #��
 2 

1 = 0,512 ��� .; 2 = 1,024 
��� .; 3 = 1,536 ��� .; 4 = 

2,048 ��� . …63 = 32,256 
��� . 

t 
,
�����
   ���
��  �&� -
��-��	�  �������� 
 3 

0,5…5,0 ��� . 

L .����
&(��'  #��  0…*��  

c 
���&-�
 (  #�� . 4, ��&�  

#��  ���(+�  �
�
�� �
   L 
0 –  ��  #��&-�
 (  
1 –   #��&-�
 (  

u 

��� , ���  �� ����  �
  
�
 -
&�	�#��  #�����  ��	�
&  

��� �	
�  �
����
&(��	�  
��
�����  

*�� /4 … *��  

"��$���  ##��
  ��
����� , �����  ���� 
  5, ������ #&� -

� ��  �� ����  �������
  ������'    �&�   �  �
�
��� -

#
� ��  ������'  . "��$���  ##��
  �� �#�	�  
����
  

�
&�	����  ##���  #��
 . 

�����  ��  �����
  ������ #&�� ��   
�  �� , �
�  ��
�
��  
# ����������  �
���&� . 

                                                           
2 4�&�  #  ������  / �	�  #������  #��  ��  ����� �� ,  �  ��� 
� �� , � �  #��  
� 
��&�� . 
3 0&�  
&	��� �
  “AL 1” �  “AL 2”. 
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12  �����	�  �
��������#�  
����	���  “PAr  C” 

����  # ����  ���-  «Par   C» ������ #&�� ��  ���  �
 -
��&� . "��  / ��  # &�#�'  �
� �  �����
 ��
  �����
�����  
�
�
�� �
 , 
  # ��
#�'  �	�  ��
����� . 0&�  ������ �
  �
 -

�
�� ��#  ����&(��' �  ������   . 
�����
 -
�����  

�
�����#
���  

d 0����� ��� (  �����
$��  #��
  
H �
���&(+�'  �����&  #�#�+�#
���  
C ,�
�����  �
&����#����	�  #��
  

"����  #�#����  �
  �����
 ��  ���
  16" , ��� #� � -
#�-��	�  ��� ���  �������  � ���
�
� ��  «COEF  1», 
  �� -
���  #�#����  ����
�����  ���
 , ��� #� � #�-��	�  �
&�� -
��#������  #���  – «COEF  2». 

 

13  �����	�  �  �����  &���
��#�  
���	�����  “Count” 

� ��  �  +���  �����  ����  ������  ��������������  
�����  �	�	���  ����������  	�!�����	  �������	��� . 
����  # ����  ���#����	�  ���-  «Count » ������ #&�� ��  
��  �
��&-  (�� . #�+� ). "��&�  ##��
  �
��&�  #  ������  1 
��� . �
  �����
 ���  � ���
�
� �� : «Cou  1», 
  �
 ��  ��&� -

��� #�  � #���# . 4�&�  �
�
 (  ������   �&�    �
  �� -
���
 ���  #  ������  1 ��� . � ���
�
� �� : «Cou  2», 
  �
 -
 ��   ��  � 
�+��  �
����
  ����
���	�  #��
 . 7 ���  �#��� (  
�&
�+��  �
�����  ����
���	�  #��
  �
��� �  �
  ������   

. 
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0&�  �����
  ��� ���
  ��&���� #
  � #���#  �  ����
���	�  
#��
  ������ 
  �&�  #����
  ��  ������ �
  �
��  �
�
 (  �
  

������  . �
  �����
 ���  ���#� �� : «CLr». 4�&�  �
�
 (  

�
  ������   ��* ���  �  ����
  ����&� (�� . 4�&�  �
�
 (  

�
  ������   ����&����  ��  ������'�� . 

14 '
������  “CALibr” 
�
&����#�
  ����
�
  # ����#��� #�  ��  �
&����#�� . 

15 �������  
!���	���  ����
����  
������	�#��  �#�����  

15.1.  ���	�  �	����  ��  ��	#���  ��������	�  
”AL  0” 

"��$���  ������#
���   �
���+
� ��   ���������  ��	 -
�
&
  ��  #����  4 ��  ��� �����  «#��&-���� » # ��� �����  
«#�&-���� ». 

�  ���$����  ������#
���  "�����
��#
 �&(  ���
#&�� :  
- ���  ��� ������  ��
�����  #��
  ����  1 #�&-�
� ��  #� -

���  1; 
- ���  ��� ������  ��
�����  #��
  ����  1 + ���
  2 #�&- -

�
� ��  #����  2; 
- ���  ��� ������  ��
�����  #��
  ����  1 + ���
  2 + ���
  

3 #�&-�
� ��  #����  3; 
- ���  ��� ������  ��
�����  #��
  ����  1 + ���
  2 + ���
  

3 + ���
  4 #�&-�
� ��  #����  4. 
 "��&�  �
#��+����  ������#
���  (#�&-�����  #���  #� -

����# ) ����������  ���������  ��	�
&  �
���+����  ���� -
��#
���  �
  #����  4 �  ��#����� (  ������  ���
 ��
  �  ��� -
��� 
 . "��  #�	�����  ������ 
  �  ����(+����  ���
�
��'  #� -
�
  ����  ��� #� � #�-���  ����	�#  ��
�
 �#
���  #��&- -
�
- ��  ��� #� � #�-���  #����� . 
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"��&�  / �	�  ����  �� (  �
�����  ��#�'  $��&  ������ -
#
��� . 

 

15.2.  ���	�  �	����  �  ������������  ��  
������ , ����  �
�  	�(�  ��������	�  ”AL  1” 

"����  �
�
&��  ������#
���  �����  ����&� (  ���
�
 -
���  #��
 , ���
#  ��	�
&  �
  #���  2, ��&�  ����$������'  #��  
��  ���#�+
�  ¼ �"� . 

"��$���  ������#
���   �
����
� ��  ��
 ��#��������  
���������  ��	�
&
  ��  #����  4 ��  ��� �����  «#��&-���� » 
# ��� �����  «#�&-���� ». "��  / ��  � ���#
� ��   �
��� -
� ��  #����
  1, �� ���'  #�&-�
�  ���
��  ���#�	�  ����� -
��� 
 . 4�&�  ��
�����  ����  �&�  / �	�  #����
  �
#��  ��&- , 
 �  � ���#
� ��  �&���-��'  #���� , �  �� ���	�  ��
���  ����  
��  �
��  ��&- . "��  ��� ������  #����  ��
�����  �� 
��# -
&����'  ����  �
  #��� ��  ����#
�����  �&�  / �'  ����  #� -
�&-�
� ��  #����  1, �����
�
�  ���
��  ���#�	�  �������� -
 
 . 7����  #����  �
��� , �� 
��#&����'  # � . “t” “Par A”, � -
���#
� ��   �
���� ��  #����
  2, �� ���'  #�&-�
�  ���
��  
# ���	�  �������� 
  (��&�  ��
�����  ����  ��  �
��  ��&- ). 
"��  ��� ������  #����  ��
�����  �
	�������'  ����  1 �&-�  
����  2 �
  #��� ��  ����#
�����  �&�  # ���'  ����  #��&- -
�
� ��  #����  2. "����
�
� ��  ���
�
  # ���	�  �������� -
 
 . 7����  #����  �
��� , �� 
��#&����'  # � . “t” “Par A”, � -
���#
� ��   �
���� ��  #����
  3, �� ���'  #�&-�
�  ���
��  
 �� (�	�  �������� 
  (��&�  ��
�����  ����  ��  �
��  ��&- ). 
"��  ��� ������  #����  ��
�����  �
	�������'  ����  1 �  �� -
��  2 �&-�  ����  3 �
  #��� ��  ����#
�����  �&�   �� (�'  
����  #��&-�
� ��  #����  3. 7����  #����  �
��� , �� 
��# -
&����'  # � . “t” “Par A”, � ���#
� ��   �
���� ��  #����
  4 
«',-,� », ��	�
&������  ��  �����
���  ���$���
  ������ -
#
��� .  0�����#
���  �
������� . .����  #�	���
 (  ���
 -
 �� . "��&�  #�	�����  ���
 ��
  ��� ���  ��&���� #
  � #���#  
�#�&���#
� ��  1, 
  ����
���'  #��  �#�&���#
� ��  �
  #� -
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&�����   �����	�  � #��
 . .����  �
���
 (  ��#�'  $��&  �� -
����#
��� . 

"��$���  ������#
���  �����  ����#
 (  (�� 
��#� ( ) 
�� *�  ��
 ��#�������'  ���
��  ��	�
&
  �
  #���  3 
«.-,� ». "��  / ��  �
���#
- ��   �
���� ���  #����
  1, 2, 
3 �  4, �����
�
�  ���
��  ������ 
  # ���
 �� . 

0&�  �����&�����  ������#
���  ����������  ���#
  
��
 ��#�������  ���
 (  ��	�
&  �
  #���  4. 

 
 

15.3.  ���	�  �	����  �  ������������  ��  
������ , ���� , 	�(�  �
�  ��	#�(�  
��������	�  ”AL  2” 

"����  �
�
&��  ������#
���  �����  ����&� (  ���
�
 -
���  #��
 , ���
#  ��	�
&  �
  #���  2, ��&�  ����$������'  #��  
��  ���#�+
�  ¼ �"� . 

"��$���  ������#
���   �
����
� ��  ��
 ��#��������  
���������  ��	�
&
  ��  #����  4 ��  ��� �����  «#��&-���� » 
# ��� �����  «#�&-���� ». "��  / ��  � ���#
� ��   �
��� -
� ��  #����
  1, �� ���'  #�&-�
�  ���
��  ���#�	�  ����� -
��� 
  (��&�  ��
�����  ����  ��  �
��  ��&- ). "��  ��� ��� -
���  #����  ��
�����  �� 
��#&����'  ����  �
  #��� ��  
����#
�����  �&�  / �'  ����  #��&-�
� ��  #����  1, ��� -
��
�
�  ���
��  ���#�	�  �������� 
 . 7����  #����  �
��� , 
�� 
��#&����'  # � . “t” “Par A”, � ���#
� ��   �
���� ��  #� -
���
  2, �� ���'  #�&-�
�  ���
��  # ���	�  �������� 
  (�� -
&�  ��
�����  ����  ��  �
��  ��&- ). "��  ��� ������  #����  
��
�����  �
	�������'  ����  1 �&-�  ����  2 �
  #��� ��  
����#
�����  �&�  # ���'  ����  #��&-�
� ��  #����  2. "�� -
��
�
� ��  ���
�
  # ���	�  �������� 
 . 7����  #����  �
� -
�� , �� 
��#&����'  # � . “t” “Par A”, � ���#
� ��   �
���� ��  
#����
  3, �� ���'  #�&-�
�  ���
��   �� (�	�  �������� 
  
(��&�  ��
�����  ����  ��  �
��  ��&- ). "��  ��� ������  #� -
���  ��
�����  �
	�������'  ����  1 �  ����  2 �&-�  ����  3 �
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#��� ��  ����#
�����  �&�   �� (�'  ����  #��&-�
� ��  #� -
���  3. 7����  #����  �
��� , �� 
��#&����'  # � . “t” “Par A”, 
� ���#
� ��   �
���� ��  #����
  4, �� ���'  #�&-�
�  �� -
�
��  �� #*� �	�  �������� 
  (��&�  ��
�����  ����  ��  �
��  
��&- ). "��  ��� ������  #����  ��
�����  �
	�������'  ����  
1, ����  2, ����  3 �  �&-�  ����  4 �
  #��� ��  ����#
�����  
�&�   �� (�'  ����  #��&-�
� ��  #����  4. 7����  #����  �
� -
�� , �� 
��#&����'  # � . “t” “Par A” �����  #�	���
 (  ���
 -
 �� . "��&�  #�	�����  ���
 ��
  ��� ���  ��&���� #
  � #���#  
�#�&���#
� ��  1, 
  ����
���'  #��  �#�&���#
� ��  �
  #� -
&�����   �����	�  � #��
 . .����  �
���
 (  ��#�'  $��&  �� -
����#
��� . 

"��$���  ������#
���  �����  ����#
 (  (�� 
��#� ( ) 
�� *�  ��
 ��#�������'  ���
��  ��	�
&
  �
  #���  3 
«.-,� ». "��  / ��  �
���#
- ��   �
���� ���  #����
  1, 2, 
3 �  4, �����
�
�  ���
��  ������ 
  # ���
 �� . 

0&�  �����&�����  ������#
���  ����������  ���#
  
��
 ��#�������  ���
 (  ��	�
&  �
  #���  4. 

 



�����������  	�  
��	�������  �� -006C 20 

�����������������  ���	����     “����� -� ” 

16  ��
�"����  

16.1. �����"�#�  ���������  ��  �)����  

���������  ������
#��� (  .� ���  �� �
�����  

Error 2 �+���
  ��� -
 ��&(��'  ��� -
��  /���	��� -
�
#�����'  �
 -
�� �  

�
�
 (  ������   � , ��� -
��#�� �  �
� ��'��  �&�  �
 -
&����#��  ������
��#
 � -
&�  (�� . ����#��� #�  ��  �
 -
&����#�� ) 

Error 3  ����
#�&(���  ��'� #��  
����
 ��
  

Error 4 �+���
  ##��
  
�
�
�� �
  

�#�� �  ��#��  ��
�����  

Error 10 ������
#��� (  
16"  

���
 � (��  �  ��	� �#� �&-  

Error 11 ��  ����&-���  
 ������ ���� -
���'  �
 ��� (� ) 

"���&-�� (  �
 ���  �  �
 -

�
 (  �
  ������   

Error 14 ������
#��  
�
�
&  ������ -
��	�  #���
  �&�  
#����
  �  �#� -
 � ��  ��� #� -
� #�-��'  �� -
���
 ��  �&�  ��  
��� #� � #��  
&�	������'  
���#��(  #��� -
��	�  ��	�
&
  

"��#��� (  �
 ���  ��&� -
�����  �
�&���� , #������'  
�&-�  ���
#&����  �
�&�� -
��' , �
&����  ��� 
� 
  # 
/ ��  ����������� , ���#� -
�� (  �
� ��'��  &�	�������  
���#��'  #����#  in1, in2, 
in3 (�� . ���-  «ContrL »). 
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16.2. *����  �	����  �� -006+  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

�
�8*�  �&�  ����&-�� -
���  ������ ���  #����# / 
#�����#  �  
�
&�	�#��  

#�����#  

� 
�8*�  �&�  ����&-�����   �����
 ���
   
�  �� ��)�'�
  RS-485 

��	�&���#�
  �������
  

�
&�	�#�	�  #����
  

��	�&���#�
  �
������
  

�
&�	�#�	�  #����
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16.3. ��������  ���	�	��  ��"��!�  ���  �
���  

"��  ����&(��#
���   ������ �������	�  �
 ���
  �  �� -
 ��*����#�����   �
��&��  ����������  ��8����� (  �����  
����'  ��� 
� �  3 �  5, 
   
���  4 �  6 ��� #� � #���� . 

����	��� : ��  ������	����  ���������	���  ����� -
$���	  RS-485 
��  ���������	���  �
��!�  ������	  – 
�����   “C”! ,���������  +���  �����  �����  ��������  
�� ���  ��  �����  �����$���	 . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
����$�-  ����	�  ���#��
  RS-485 ����  #���&�� (  

����'  ���#��  �� �����
  �� 
��� , �  �� �����  ����&-����  
/ �  �� ��'� #
 : 

9  ��� 
� 
  �����
�����  �
��
�����  

1 +0  �����  �
 ���
  + 
2 -0  �����  �
 ���
  - 
3 +��  ���
 �
�  �#��(  + 
4 -��  ���
 �
�  �#��(  - 
5 +"0  "� 
���  �
 ���
  + 
6 -"0  "� 
���  �
 ���
  - 
7   
8 :����  1  %� ��)�'�  RS-485 
9 :����  �  %� ��)�'�  RS-485 

10 :����  �  %� ��)�'�  RS-485 
11 -U "� 
���   "�����
��#
 �&�  
12 +U "� 
���   "�����
��#
 �&�  
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16.4. ��������  ���	�	��  ������!�  ���  �
���  
9  ��� . 6��(   �
��
�����  

1 ��� . ����'  ���#��  
�
&�	�#�	�  #����
  
2 �����  U 1�
&�	�#�'  #����  �
��������  
3 �����   I 1�
&�	�#�'  #����   ��
  
4 -U "� 
���  
�
&�	�#�	�  #����
  – 24�  
5 +U "� 
���  
�
&�	�#�	�  #����
  + 24�  
6   
7 +U "� 
���  ������ ���  #����# /#�����#  +24�  
  0&�  “AL 0” 0&�  “AL 1”      “AL 2” 
8 ����  1 ��  ����&(��� ��  ��  ����&(��� ��  ��  ����&(��� ��  
9 ����  2 ��  ����&(��� ��  ����&����  ���
 -

�
��'  #��
  
����&����  ���
 -
�
��'  #��
  

10 ����  3 ����&����  ���
 -
�
��'  #��
  �  #� -
�&-�����  #��� -
��#  1…4 

«��" » - #� -
�&-�����  #��� -
��#  1, 2, 3 �  4 

«��" » - #� -
�&-�����  #��� -
��#  1, 2, 3 �  4 

11 ����  4 �
���+����  �� -
����#
���  

� 
�  ������#
 -
���  

� 
�  ������#
 -
���  

12 �����  1 0�� ������  ����  
1 

0�� ������  ����  
1 

0�� ������  ����  
1 

13 �����  2 0�� ������  ����  
1 + ����  2 

0�� ������  ����  
1 + ����  2 

0�� ������  ����  
1 + ����  2 

14 �����  3 0�� ������  ����  
1 + ����  2 + �� -
��  3 

0�� ������  ����  
1 + ����  2 + �� -
��  3 

0�� ������  ����  
1 + ����  2 + �� -
��  3 

15 �����  4 0�� ������  ����  
1 + ����  2 + �� -
��  3+ ����  4 

«2��� » 
 

0�� ������  �� -
��  1 + ����  2 + 
����  3 + ����  4 
 

16 -U "� 
���  ������ ���  #����# /#�����#  -24�  
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16.5.  �����  ����
,�����  ������ /�#�����  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�����������  ��� ����-  ��	�
&
  ��� #� � #��  ��� -
 ��
���   ��
  ��  #�����'  �&�  #������'  $��� . 

 

 

-� -006.  

��� .1 

%���&�� �&(���  

��&�  

+24 B 

��� .2 

-24 B 

�� .1 

�� .2 

�������  ��	�
&�  

"��������
#&�-�
�   
RC $��(   

+U 

–U 



�����������  	�  
��	�������  �� -006C 26 

�����������������  ���	����     “����� -� ” 

16.6. �	����	��  �
�  ��	�����  �� -006+  
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16.7.  ��	���
  �����  MODBUS 
"�� ���&  ��������#
� ��  # ������  RTU 

 

��&���� #�  �� �#  �
����  – 8 
��&���� #�  � ���#��  �� �#  –1 �&�  2 

3�  �� ��� � /���� ��� �  – � �� � #��  

 

%���&(��- ��  �&���-���  ����  )���$�' : 

01h – Read Coils 

03h – Read Multiple Registers 

10h – Write Multiple Registers 

0Fh – Write Multiple Coils  

0&�  � ����  #��
  ����&(��' �  )���$�-  Read Multiple Registers, �
 -
�����#  �#
  ��	�� �
  ��  
�����  0� 0149 – P_br21. "��  ����&(��#
���  
/ �'  )���$��   ��  �
' 
 , �
���
�  �  ��
�
���	�  
����
 , ������
��- ��  
# )���
  Float. 

"�����  �
����
  � ����  #��
 : 

1� -
���  

���� -�  � 
�+ . 
�
'    
� -
���
  ��	� -

� �
  

.&
�+ . 
�
'  
� -

���
  ��	� -
� �
  

� 
�+ . 
�
'  ���&
  
 ��� . ��	� -

� ��#  

.&
�+ .   
�
'  ���&
  

 ��� . ��	�� -
��#  

� R�  

01 03 01 49 00 02 CRC 

 

0&�  �
����  ����	�#  ��
�
 �#
���  #�����#  «	���� » �&�  « ���� » 
����&(��' �  )���$�-  Write Multiple Registers, ���
�
��(   
���  �  �#��  
��	�� �
�  (�� ���  �
' 
 ) # )���
 �  Float ��   
����
� : 

0� 013d – P_levp –  ��
�����  ����	
   ��
�
 �#
���   « ���� »; 

0� 0140 – P_levr – ��
�����  ����	
   ��
�
 �#
���  «	���� ». 
0&�  � ���� /�
����  �
' 
  “)&
	�# ” ����&(��' �  )���$�-   Read 

Coils/ Write Multiple Coils, �
�
��#
�  8 �����  (�� ). 

�
��
�����  �� �#  �
' 
  FLAGE, 
���� : 0� 018b (�����
$��   ��  
�
���
� ��  �  0): 
b_eloa =2 ;b_eloa = 1 – �
���+���� (���� ) ������#
���  (�&�  � � -
��� /�
���� ) 
b_phas =4 ;b_phas = 1 – ��&�  ���  ���$���  �
	�����  ����  (�&�  � ���� ) 
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16.8.  ��	���
  �����  �	���	  «����� -� » 
��&���� #�  �� �#  �
����  – 8 
��&���� #�  � ���#��  �� �#  –1 �&�  2 
3�  �� ��� � /���� ��� �  – � �� � #��  

 

� ��� ��
  �
��
  �����
  �
�����  �����  "�  �  �����
&�� . 

 

FF Adr COP Data CRC FF FF 

 
2�� :   FF – �
���&� �&(  (���  FFh # +�� �
�$
 �������  )���
 � ). 

Adr – �� �#�'  
����  �� ��'� #
  (1 �
'  # �#������  )���
 � ). 
4�&�   ���#�'  �
'  ��&�  
����
  �� ��'� #
  �
#��  0,  �  / �  ��
 -
�� , � �  �
���'  �
��  ����  �
�+�������  ��&�  
����
  (�� . �� -
�� ). 
COP –  ���  ����
$��  (1 �
'  # �#������  )���
 � ). 
Data – ������
 �&(�
�  �
� (  ��)���
$�����	�  �
��
 . 0
��
�  
�
� (  ��� ��  ��  ���&�#��  �
����  (#�� , ���  16"  �   .� .), �  �
' -
 �#  ��� ����� . 
CRC – ��� ��&(�
�  ����
  (1 �
'  # �#������  )���
 � ). 

� ��� ��
  �
��
  �&�  �
�+������	�  ��&�  
����
  ���#��� ��  # #� -
��  �&���-��'   
�&�$� : 

 
FF 0 SN0 SN1 SN2 COP Data CRC FF FF 

 
2�� :  SN0…SN2 –  �&
�+�' , ������'  �  � 
�+�'  �
' �  ����'��	�  �� -

���
  �� ��'� #
  # �#������  )���
 � . 
�
��
�����  �� 
&(���  �
' �#  �
��
  
�
&�	����  ��������  �
��� . 

�
���&� �&�'  #�
�
&�  �  # ���$�  �
��
  ����  �� (  �����&(�� . 
"����
���  �
�
&
  �
��
  �#&�� ��  �
'  � &����'  �  �
���&� �&�  
(FFh), ��  ��  �
#��'  F4h,  .� . ������
�  � ����
   # �� ���  ����� ��  
�
' , �
����  �
' �  �
���&� �&� , 
  �
 ��  �
����  ���#�'  �
'  � -
&����'  �  FFh, ��  ��  �
#��'  FEh. � �  �
'  �  �#&�� ��  ���#��  �
' -
 ��  �
��
 . "��  / ��  ����
����#
� �� , � �  ���#�'  �
'  �
��
  (��&�   

����
 ) ��  ����  ������
 (  ��
�����  �
���&� �&�  (FFh) �  FEh. 

"����
���  ���$
  �
��
  ���  ������  �#&�� ��   ��&������  ������  
�#��  �
'  �
���&� �&�  (FFh),  .� . ������
�  � ����
  # ���$����  ���� -
�
   �����	�  �
��
  �&���  �
  ���#&�����  �#��  ������  �
'  �
���&� -
 �&�'  (FFh). ������&�#  ����$  �
��
  - ���#����  ��� ��&(��-  ����� . 
4�&�  �
��  �����  ���  �+���� , 
�
&������  ��&�  
����
 . 4�&�  
����  
��  ��#�
�
�  �  
������  �������'  � �����  – �
��  �	������� �� . ��� -
��   �	� , ������
�  � ����
  ��&��
  � �&���#
 (  �&���  �
��
 , �� ��
�  
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��  ����  ���#�+
 (  255 �
' . �
��  �&����'  ��&��  255 �
'  �	���� -
��� �� , �  ������
�  � ����
  ��������  �  ������  �
���&� �&�' . 

4�&�  # ��&�  �
�+������	�  
����
 , ���
  ����
$�� , �
����  �&�  
CRC #� ���
� ��  FFh,  �  �
  �����
-���  ���$�  ���&�  ��	�  #� 
#&�� -
��  ���  FEh, 
  �
  ��������  ���$�  ��  #���
��#
� �� . "�  #� 
#&������  
�  #����+������  FEh CRC ��  #����&�� �� .   

 
����  ���#����  ������  )������#
���   CRC  # #���  
�����&�� -

��'  #� 
#��  �&�  C++  
BYTE CDeviceTestDlg::CRCMaker(BYTE b_input, BYTE b_CRC) 
 { 
  __asm 
  { 
   mov al,b_input 
   mov ah,b_CRC 
   mov cx,8 
mod1:  rol al,1 
   rcl ah,1 
   jnc mod2 
   xor ah,69h 
mod2:  dec cx 
   jnz mod1 
   mov b_CRC,ah 
  } 
  return b_CRC; 

 
"��  )������#
���  CRC ����&(��� ��  ����� �#��'  �����#��� -

��'  ������
-��'  ��&����  # 9-'  � �����   
P(X)-101101001b (169h). �
  �����
-��'  � �����  # ���$�  �
���#
  

����&(��� ��  ��&�#�'  �
'   (00h). "��� 
#&��  # ���������-  b_input  
�
' �   �
���#
 , #�&-�
�  ��&�#�'  �
' , #����&�� ��  CRC ���  �  ���� -
�(-  ������	�
���  CRCMaker. "��  �����
��  �
���#
  ��&�#�'  �
'  
�
����� ��  #����&�����  �
' ��  CRC. �
  ������
-��'  � �����  #� -
���&�-  CRC, ���� 
#&��  # b_input  �
' �   ����� �	�  �
���#
 , #�&- -
�
�  ����� �'  CRC ��� . 4�&�  #����&����'  CRC ����  �
#��  ��&- ,  �  
�
���#  �����  ��
#�&(�� . ��
�
&�  �����
 /�����
��   �����  #����&� -
����  CRC # ���������-  b_CRC �
����#
� ��  ��&( . 
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��	���  �  �	�����  

«,
������  ���	�	���  ������!�  ���	 »: 

�	���� : Adr, COP, CRC; 

,���� : Adr, COP, CRC 

2�� :    COP – C0h (���  ����
$�� ); 

 
 «�����	��  ��� »: 

�	���� : Adr, COP, CRC 

,���� : Adr, COP, W0, W1, W2, CON, CRC, 

2�� :   COP – C3h (���  ����
$�� ), 
W0…W2  –  �&
�+�' , ������'  �  � 
�+�'  �
' �  #��
  �
�
&
  
«���� » # BCD – )���
 � . 
CON -  �
'  ��
�
 , �����
�
  ���������� , �����
�
  ����	���
  �  
����$��  ���� ����'   ����  # �#������  )���
 � . 

�
������&����  ��  �� 
�  �
' 
   CON: 

 
2�� :   SIGN – ��  ��
�
 .  4�&�   SIGN = 1,  �  #��  � ��$
 �&(��' . 

STABIL – �����
�  ���������� ; ��&�    STABIL = 1,  �  �� (  � 
�� -
&��
$��  #��
 . 
OVERL – �����
�  ����	���
 ; ��&�    OVERL = 1,  �  �� (  ����	��� . 
POZ0...POZ2 - �� �  ����$��  ���� ����'   ���� : 

POZ2 POZ1 POZ0 "���$��   ����  

0 0 0 ��  ��
��#  ���&�   ����   

0 0 1 ����  ��
�  ���&�   ����  

0 1 0 0#
  ��
�
  ���&�   ����  

0 1 1 ��  ��
�
  ���&�   ����  

1 0 0 7� ���  ��
�
  ���&�   ����  

1 0 1 "� (  ��
��#  ���&�   ����  

1 1 0 ;�� (  ��
��#  ���&�   ����  

1 1 1 ���(  ��
��#  ���&�   ����  

"����� :     05, 00, 00, 91  ��� #� � #��  �&���-���  �
�
�� �
� :  #��  
�����   0.5 �	 ,  �� (  � 
��&��
$��  #��
 . 

 

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

SIGN < < STABIL OVERL POZ2 POZ1 POZ 0 
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«�����	��  ��� »: 

�	���� : Adr, COP, CRC 

,���� : Adr, COP, W0, W1, W2, CON, CRC, 

2�� :   COP – C2h (���  ����
$�� ) 

 

«�����	��  ���������  ���������  � ���� »: 

�	���� : Adr, COP, CRC; 

,���� : Adr, COP, INP, CRC 

2�� :    COP – C4h (���  ����
$�� ); 

INP – �
'  ��� �����  #����# . 

 

«�����	��  ���������  ���������  �� ���� »: 

�	���� : Adr, COP, CRC; 

,���� : Adr, COP, OUT, CRC 

2�� :    COP – C5h (���  ����
$�� ); 

           OUT – �
'  ��� �����  #�����# . 

 

«�����	��  ����/�������  ���   �  ���������  ���������  � ����  �  
�� ���� »: 

�	���� : Adr, COP, I_O, CRC; 

,���� : Adr, COP, W0, W1, W2, CON, IN_OU, CRC 

2�� :   COP – C1h (���  ����
$�� ); 

I_O  – ��&�  / �  �
'   �
#��  8, �����
 (  #��  �  ��� �����  #����#  
�  #�����# . 4�&�  �
#��  0 – �����
 (   �&(��  #�� ; 
W0…W2  –  �&
�+�' , ������'  �  � 
�+�'  �
' �  #��
  # BCD – 
)���
 � , �� ���'  � ���
�
� ��  �
  �����
 ���   �����
&
 . 
CON -  �
'  ��
�
 , �����
�
  ���������� , �����
�
  ����	���
  �  
����$��  ���� ����'   ����  # �#������  )���
 � . 

IN_OU – �
'  ��� �����  #����#  �  #�����# . 

�
������&����  ��  �� 
�  �
' 
   IN_OU: 

 

 

 

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

OUT4 OUT3 OUT2 OUT1 INP4 INP3 INP2 INP1 
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 «�	����  ��	�����  ���	  01� »: 

�	���� : Adr, COP, N, CRC; 

,���� : Adr, COP, A0, A1…An, CRC 

2�� :    COP – CCh (���  ����
$�� ); 

N – �����  �
�
&
  (1 –  �����'  ��� , 2 – ����
�����  ���
 ); 

A0, A1…An – ��
�����  ���
  (A0 – �&
�+�'  �
'  

          ���
 , An – � 
�+�'  �
'  ���
 ). 

 

 «2��	��  ���������  ��!������ »: 

�	���� : Adr, COP, ARH, ARL, N, CRC; 

,���� : Adr, COP, N, B1, B2…Bn, CRC 

2�� :    COP – B5h (���  ����
$�� ); 

ARH, ARL – �
�
&(��'  
����  ��	�� ��#  (ARH – � 
�+�'  �
'  


����
 , ARL – �&
�+�'  �
'  
����
 , �� . �
� �  �
�� � ) 

N – ��&���� #�  ��	�� ��#  (�
' ), ��  ��&��  250; 

B1, B2…Bn – ��
�����  (����������  ) ��	�� ��#  (�
' ). 

  

«�	���	��  ���������  ��!������ »: 

�	���� : Adr, COP, ARH, ARL, N, B1, B2…Bn, CRC; 

,���� : Adr, COP, ARH, ARL, N, CRC 

2�� :    COP – B6h (���  ����
$�� ); 

ARH, ARL – �
�
&(��'  
����  ��	�� ��#  (ARH – � 
�+�'  �
'  


����
 , ARL – �&
�+�'  �
'  
����
 , �� . �
� �  �
�� � ) 

N – ��&���� #�  ��	�� ��#  (�
' ), ��  ��&��  250; 

B1, B2…Bn – ��
�����  (���������� ) ��	�� ��#  (�
' ). 

 

«�	���	��  ��	�����  �������  �������	��� »: 

�	���� : Adr, COP, NLEV, L1, L2, L3, H1, H2, H3,CRC; 

,���� : Adr, COP, CRC 

2�� :    COP – D1h (���  ����
$�� ); 

 L1, L2, L3  – &-���  ��
�����  

H1, H2, H3 – �&
�+�' , ������'  �  � 
�+�'  �
'  ���#�� . 

NLEV – ����� : 
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NLEV �
��
�����  (�� . �
� �  �
�� � )  

0  P_leep0 – ��
�����  ����  1 (�
�
�� �  0 «LEVELS») 

1  P_leep1 – ��
�����  ����  2 (�
�
�� �  1 «LEVELS») 

2  P_leep2 – ��
�����  ����  3 (�
�
�� �  2 «LEVELS») 

3  P_leep3 – ��
�����  ����  4 (�
�
�� �  3 «LEVELS») 

4  P_L – ��
�����  �"�  

 

«��	��	  ��	�� /���� »: 

�	���� : Adr, COP, SST, CRC; 

,���� : Adr, COP, CRC 

2�� :    COP – DFh (���  ����
$�� ); 

SST(�
' ):  0 – � �� , 1 – � 
� . !� 
�
#&�#
�  ��  b_eloa   FLAGE; 

 

 «-��  ���������	  �  ������  �, »: 

�	���� : Adr, COP, CRC. 

,���� : Adr, COP, NAME, Vers, CRC. 

2�� :   COP – FDh (���  ����
$�� ); 
NAME – �
�#
���  ������
 ; 
Vers – �����  #�����  ���	�
����	�  ����������� . "��#��  ���� -
�
� ��  ���#�'  ���#�&  � ���� . 

"����� : Adr, FDh, TB006 V1.06, CRC 

 

«,����  �	  �	����  �  �����  ���	��� ,  ��  ���������	����  �	����  
����������� »: 

,���� :  ��� #� � #��  � #� �  �
  ���
���  �  �����  FDh. 

 
	��	  �	����  -� -006C ������  C.45 ��  02.07.2015! . 
 
000100           dcal:  .BYTE 3 ;Calibretion delta  of code 
000103           CodeZ: .BYTE 3 ;Code ADC when weight == 0 
000106           P_C:  .BYTE 3 ;Calibration Weight 
000109           P_L:  .BYTE 3 ;Weight Limit 
00010c           n_pic: .BYTE 1 
00010d           n_resb: .BYTE 1 
00010e           n_resi: .BYTE 1 
00010f           COK:  .BYTE 1 
000110           CRCE0: .BYTE 1 
000111           ALGMOD: .BYTE 1 
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000112           CRCEA: .BYTE 1 
000113           MODES: .BYTE 1 
000114           COMD: .BYTE 1 
000115           A_NET: .BYTE 1 
000116           F_midl1: .BYTE 1 
000117           F_midl2: .BYTE 1 
000118           F_calm: .BYTE 1 
000119           T_del: .BYTE 1 
00011a           C_LOPL: .BYTE 1 ; Precise open direct time Out Low 
00011b           C_LOPH: .BYTE 1 ; Precise open direct time Out High 
00011c           C_LODL: .BYTE 1 ; Load product direct time Out Low 
00011d           C_LODH: .BYTE 1 ; Load product direct time Out High 
00011e           dcan: .BYTE 3 ; Code Limit for Analog Output 
000121           P_min: .BYTE 3 
000124           CRCE1: .BYTE 1 
000125           P_leep0: .BYTE 3 ; P_dose0 
000128           P_leep1: .BYTE 3 ; P_dose1 
00012b           P_leep2: .BYTE 3 ; P_dose2 
00012e           P_leep3: .BYTE 3 ; P_dose3 
000131           CRCE2: .BYTE 1 
000132           PROD_P0: .BYTE 1 ; Productivity Weight low 
000133           PROD_P1: .BYTE 1 ; Productivity Weight midle 
000134           PROD_P2: .BYTE 1 ; Productivity Weight high 
000135           PROD_T0: .BYTE 1 ; Productivity Time low 
000136           PROD_T1: .BYTE 1 ; Productivity Time high 
000137           Pred0: .BYTE 3 ; Pred0 
00013a           Pred1: .BYTE 3 ; Pred1 
00013d           Pred2: .BYTE 3 ; Pred2 
000140           Pred3: .BYTE 3 ; Pred3 
000143           CRCE3: .BYTE 1 
000144           C_ADC0: .BYTE 1 
000145           C_ADC1: .BYTE 1 
000146           C_ADC2: .BYTE 1 
000147           C_count: .BYTE 1 
000148           C_counL: .BYTE 1 ;Load counter Low 
000149           C_counH: .BYTE 1 ;Load counter High 
00014a           C_counPL: .BYTE 1 ;Precice Load counter Low 
00014b           C_counPH: .BYTE 1 ;Precice Load counter High 
00014c           P_levp: .BYTE 3 ;Level "Precise" 
00014f            P_levr: .BYTE 6 ;Level "Rough" 
000155           P_br11: .BYTE 1 ;Bufer "BRUTTO" for "Precise" 
000156           P_br12: .BYTE 1 
000157           P_br13: .BYTE 1 
000158           P_br21: .BYTE 1 ;Bufer "BRUTTO" for "Rough" 
000159           P_br22: .BYTE 1 
00015a           P_br23: .BYTE 1 
00015b           P_vid1: .BYTE 1 ;Bufer "BRUTTO" for view 
00015c           P_vid2: .BYTE 1 
00015d           P_vid3: .BYTE 1 
00015e           P_tmp1: .BYTE 1 
00015f           P_tmp2: .BYTE 1 
000160           P_tmp3: .BYTE 1 
000161           P_sum0: .BYTE 1 
000162           P_sum1: .BYTE 1 
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000163           P_sum2: .BYTE 1 
000164           P_sum3: .BYTE 1 
000165           COU_WO1:.BYTE 1 ;Counter Low Weigh Out 
000166           COU_WO2:.BYTE 1 ;Counter midle Weigh Out 
000167           COU_WO3:.BYTE 1 ;Counter High Weigh Out 
000168           F_sum0: .BYTE 1 
000169           F_sum1: .BYTE 1 
00016a           F_sum2: .BYTE 1 
00016b           F_sum3: .BYTE 1 
00016c           FC_WO1: .BYTE 1 ;Counter Low Weigh Out 
00016d           FC_WO2: .BYTE 1 ;Counter midle Weigh Out 
00016e           FC_WO3: .BYTE 1 ;Counter High Weigh Out 
00016f           P_dec0: .BYTE 1 
000170           P_dec1: .BYTE 1 
000171           P_dec2: .BYTE 1 
000172           P_dec3: .BYTE 1 
000173           P_dec4: .BYTE 1 
000174           P_dec5: .BYTE 1 
000175           P_dec6: .BYTE 1 
000176           P_dec7: .BYTE 1 
000177           P_dec8: .BYTE 1 
000178           P_dec9: .BYTE 1 
000179           P_dec10: .BYTE 1 
00017a           P_dec11: .BYTE 1 
00017b           Video: .BYTE 7 
000182           C_Z: .BYTE 3 ;Bufer code "ZERRO" 
000185           C_LZ: .BYTE 3 ;Limit "Zerro" 
000188           P_La: .BYTE 3 ;P_La = P_L + 9 dis 
00018b           dis_tmp: .BYTE 1 
00018c           N_dis: .BYTE 3 ;N_dis = P_C/dis_tmp 
00018f           dis_C25: .BYTE 3 ;link dis_C75 
000192           dis_C75: .BYTE 3 
000195           C_025d: .BYTE 3 
000198           key: .BYTE 1 
000199           FLAGD: .BYTE 1 ;Flags Byte 
00019a           FLAGE: .BYTE 1 ;Flags Byte 
 
Bit positions in FLAGD 
 
b_z  =0 ;b_z==1 if Weight >0< 
b_couw =1 ;b_cou==1 if enable view COU_WO1 
b_fst  =2 ;b_fst==0 - view P_sum low, b_fst==1 - view P_sum high 
b_max =3 ; 
b_calm =4 ;b_calm==1 if Weight calm 
 
Bit positions in FLAGE 
  
b_eloa =2 ;b_eloa = 1 - enable load dose 
b_star =3 ; 
b_phas =4 ;b_phas = 1 if perform "load dose" 
b_erc  =5 ;b_erc = 1 if open/close timeout > norm 
b_adw =6 ;b_adw = 1 if perform add weight P_sum 
 


